


ΜΑΝΟΣΜΑΝΟΣ ΜΙΧΑΗΛΙΔΗΣΜΙΧΑΗΛΙΔΗΣ
ΧΗΜΙΚΟΣΧΗΜΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣΜΗΧΑΝΙΚΟΣ

ΓΑΡΑΤΖΙΩΤΗΣΓΑΡΑΤΖΙΩΤΗΣ ΓΕΩΡΓΙΟΣΓΕΩΡΓΙΟΣ
ΜΗΧΑΝΙΚΟΣΜΗΧΑΝΙΚΟΣ ΔΟΜΙΚΩΝΔΟΜΙΚΩΝ ΕΡΓΩΝΕΡΓΩΝ ((ΤΤ..ΕΕ.).)



ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΣΚΥΡΟΔΕΜΑ
ΟΝΟΜΑΖΟΥΜΕ ΕΝΑ ΜΙΓΜΑ ΤΣΙΜΕΝΤΟΥ,
ΑΔΡΑΝΩΝ, ΝΕΡΟΥ , ΧΗΜΙΚΩΝ ΠΡΟΣΘΕΤΩΝ & 
ΕΝΔΕΧΟΜΕΝΩΣ & ΙΝΩΝ , ΠΟΥ ΕΚΤΟΞΕΥΕΤΑΙ
ΕΠΑΝΩ ΣΕ ΜΙΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΜΕ ΚΑΤΑΛΛΗΛO 
EΞΟΠΛΙΣΜΟ. 

ΒΑΣΙΚΑ ΕΙΝΑΙ ΕΝΑ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ ΤΟ ΟΠΟΙΟ
ΕΚΤΟΞΕΥΕΤΑΙ.

ΜΕΧΡΙ ΛΟΙΠΟΝ ΤΟ ΣΗΜΕΙΟ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ
ΟΤΙΔΗΠΟΤΕ ΒΕΛΤΙΩΝΕΙ ΤΑ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ
ΤΟΥ ΚΑΝΟΝΙΚΟΥ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ ΒΕΛΤΙΩΝΕΙ

ΚΑΙ ΑΥΤΑ ΤΟΥ ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ. 

ΩΣΩΣ ΠΡΟΣΠΡΟΣ ΤΗΤΗN   N   ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ
ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ ΔΙΑΚΡΙΝΟΥΜΕΔΙΑΚΡΙΝΟΥΜΕ ΔΥΟΔΥΟ

ΒΑΣΙΚΕΣΒΑΣΙΚΕΣ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣΤΕΧΝΟΛΟΓΙΕΣ ::

Α) ΤΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΤΗΣ ΥΓΡΗΣ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ

ΑΠΟ ΤΟ ΄90  ΚΑΙ ΕΠΕΙΤΑ ΕΞΑΠΛΩΘΗΚΕ Η

ΕΦΑΡΜΟΓΗ ΚΥΡΙΩΣ ΛΟΓΩ ΤΩΝ ΕΜΠΕΙΡΙΩΝ

ΤΟΥ «ΜΕΤΡΟ»

Β) ΤΗ ΤΕΧΝΟΛΟΓΙΑ ΤΗΣ ΞΗΡΗΣ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ



ΤΟΤΟ ΣΥΝΑΝΤΑΜΕΣΥΝΑΝΤΑΜΕ ΚΑΙΚΑΙ ΜΕΜΕ
ΤΙΣΤΙΣ ΟΝΟΜΑΣΙΕΣΟΝΟΜΑΣΙΕΣ ::

••GUNITEGUNITE

••SHOTCRETESHOTCRETE

••SPRAYED CONCRETESPRAYED CONCRETE



ΣΤΡΩΣΗΣΤΡΩΣΗ ΟΝΟΜΑΖΟΥΜΕ ΤΟ
ΠΑΧΟΣ ΤΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΠΟΥ
ΜΠΟΡΕΙ ΝΑ ΔΙΑΣΤΡΩΘΕΙ ΚΑΙ
ΝΑ ΠΑΡΑΜΕΙΝΕΙ ΕΠΑΝΩ ΣΕ
ΜΙΑ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ

ΑΠΩΛΕΙΑΑΠΩΛΕΙΑ ΑΝΑΠΗΔΗΣΕΩΣΑΝΑΠΗΔΗΣΕΩΣ
ΟΝΟΜΑΖΟΥΜΕ ΤΟ ΠΟΣΟΣΤΟ
ΤΟΥ ΥΛΙΚΟΥ ΠΟΥ ΔΕΝ
ΕΠΙΚΟΛΛΑΤΑΙ ΣΤΗΝ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ ΚΑΙ ΠΕΦΤΕΙ
ΣΑΝ ΑΠΩΛΕΙΑ



ΗΗ ΣΥΝΘΕΣΗΣΥΝΘΕΣΗ ΤΟΥ ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ
ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ ΚΑΘΟΡΙΖΕΤΑΙ ΒΑΣΕΙ
ΜΕΛΕΤΗΣ ΣΥΝΘΕΣΗΣ ΟΠΩΣ ΚΑΙ ΣΤΟ

ΚΟΙΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ ΩΣΤΕ ΝΑ
ΕΠΙΤΥΓΧΑΝΟΝΤΑΙ ΟΙ ΕΠΙΘΥΜΗΤΕΣ

ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ

- ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΜΕΛΕΤΗΤΗΜΕΛΕΤΗΤΗ -

αα)  )  ΩΣΩΣ ΠΡΟΣΠΡΟΣ ΤΙΣΤΙΣ ΑΝΤΟΧΕΣΑΝΤΟΧΕΣ

ββ)  )  ΩΣΩΣ ΠΡΟΣΠΡΟΣ ΤΟΝΤΟΝ ΟΠΛΙΣΜΟΟΠΛΙΣΜΟ



ΜΜ ΕΕ ΛΛ ΕΕ ΤΤ ΗΗ ΣΣ ΥΥ ΝΝ ΘΘ ΕΕ ΣΣ ΗΗ ΣΣ

YYΛΛIKAIKA
ΒΑΡΟΣΒΑΡΟΣ ΥΛΙΚΩΝΥΛΙΚΩΝ
ΑΝΑΑΝΑ mm33 ((kg)kg)

ΓΑΡΜΠΙΛΙΓΑΡΜΠΙΛΙ 514514
ΝΝ//ΤΤ = 0,44= 0,44

ΓΙΑΓΙΑ ΧΡΗΣΗΧΡΗΣΗ
ΑΠΟΑΠΟ 3 ~ 12 3 ~ 12 

ΩΡΕΣΩΡΕΣ

ΑΜΜΟΣΑΜΜΟΣ 12181218

ΝΕΡΟΝΕΡΟ 222222

ΤΣΙΜΕΝΤΟΤΣΙΜΕΝΤΟ 450450

ΥΠΕΡΡΕΥΣΤΟΠΟΙΗΤΗΣΥΠΕΡΡΕΥΣΤΟΠΟΙΗΤΗΣ 3,63,6
1.2 ~ 4.51.2 ~ 4.5ΣΤΑΘΕΡΟΠΟΙΗΤΗΣΣΤΑΘΕΡΟΠΟΙΗΤΗΣ



•• ΓΕΝΙΚΓΕΝΙΚA  A  ΙΣΧΥΟΥΝΙΣΧΥΟΥΝ ΟΙ ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ
ΤΩΝ ΚΑΝΟΝΙΣΜΩΝ ΓΙΑ ΤΟ ΣΥΝΗΘΕΣ
ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ ΜΕ ΤΙΣ ΑΚΟΛΟΥΘΕΣ
ΠΑΡΑΤΗΡΗΣΕΙΣ : 

• Η ΠΟΣΟΤΗΤΑ ΤΟΥ ΤΣΙΜΕΝΤΟΥ ΟΧΙ
ΜΙΚΡΟΤΕΡΗ ΑΠΟ 350 kg / m3 

• ΛΟΓΟΣ ΝΕΡΟΥ ΤΣΙΜΕΝΤΟΥ ΟΧΙ
ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟΣ ΑΠΟ 0,55

• ΟΜΕΓΙΣΤΟΣ ΚΟΚΚΟΣ ΟΧΙ
ΜΕΓΑΛΥΤΕΡΟΣ ΑΠΟ 16 mm

• ΤΟ ΜΗΚΟΣ ΤΩΝ ΙΝΩΝ ΔΕΝ
ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΞΕΠΕΡΝΑΕΙ ΤΟ 0,7 
ΤΗΣ ΕΣΩΤΕΡΙΚΗΣ ΔΙΑΜΕΤΡΟΥ
ΤΟΥ ΣΩΛΗΝΑ ΕΚΤΟΞΕΥΣΕΩΣ



ΤΣΙΜΕΝΤΟΤΣΙΜΕΝΤΟ
99ΣΥΜΦΩΝΙΑΣΥΜΦΩΝΙΑ ΚΑΙΚΑΙ

ΙΚΑΝΟΠΟΙΗΣΗΙΚΑΝΟΠΟΙΗΣΗ ΜΕΜΕ ΤΙΣΤΙΣ
ΙΣΧΥΟΥΣΕΣΙΣΧΥΟΥΣΕΣ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΣ

99ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ ΤΟΥΤΟΥ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ
ΜΕΜΕ ΤΟΝΤΟΝ ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΕΝΟΣΥΓΚΕΚΡΙΜΕΝΟ
ΤΥΠΟΤΥΠΟ ΤΣΙΜΕΝΤΟΥΤΣΙΜΕΝΤΟΥ

99CC33A > 5%A > 5%

99Blaine > 400 mBlaine > 400 m22/kg/kg

99 ΚΑΛΥΤΕΡΑΚΑΛΥΤΕΡΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ
ΕΧΟΥΜΕΕΧΟΥΜΕ ΜΕΜΕ ΤΣΙΜΕΝΤΑΤΣΙΜΕΝΤΑ
ΤΥΠΟΥΤΥΠΟΥ ΙΙ ( ( ΙΙ 442,2,5 5 ήή ΙΙ 552,2,5)5)

EKTOEKTOΣΣ ΚΑΙΚΑΙ ΕΑΝΕΑΝ ΟΟ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΣΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΣ
ΣΥΝΕΡΓΑΖΕΤΑΙΣΥΝΕΡΓΑΖΕΤΑΙ ΚΑΙΚΑΙ ΜΕΜΕ ΤΥΠΟΥΤΥΠΟΥ ΙΙΙΙ
ΤΣΙΜΕΝΤΑΤΣΙΜΕΝΤΑ (( A L K A L I     F R E E ) A L K A L I     F R E E ) 

ΕΥΧΗ !

ΕΥΧΗ !



Α Δ Ρ Α Ν Η 
 
 
 
 
 

•   ΙΚΑΝΟΠΟΙΗΣΗ ΤΩΝ    
  ΣΧΕΤΙΚΩΝ   
  ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΩΝ TOY  
  Κ.Τ.Σ. 

•   ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΕΝΗΣ    
  ΚΟΚΚΟΜΕΤΡΙΚΗΣ  
  ΔΙΑΒΑΘΜΙΣΗΣ ΑΝΑΛΟΓΑ  
  ΜΕ ΤΟ ΜΗΧΑΝΗΜΑ ΠΟΥ  
  ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΤΑΙ 

•   ΓΕΝΙΚΑ   1/2''  ΜΕΓΙΣΤΟΣ  
  ΚΟΚΚΟΣ,  ΠΕΡΙΟΧΗ  Ε'. 



TO  MIΓΜΑ ΤΩΝ ΑΔΡΑΝΩΝ
ΠΡΕΠΕΙ ΝΑ ΕΧΕΙ
ΣΥΝΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ

Η ΟΠΟΙΑ
ΣΕ ΣΥΝΔΥΑΣΜΟ ΜΕ ΤΟ ΠΟΣΟ

ΤΟΥ ΤΣΙΜΕΝΤΟΥ
ΚΑΙ ΤΟΥ ΥΠΕΡΡΕΥΣΤΟΠΟΙΗΤΗ

ΝΑ ΕΧΕΙ ΜΙΑ ΜΙΚΡΗ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ
ΠΡΟΣΚΟΛΛΗΣΗΣ ΣΤΗΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΑ

ΠΟΥ ΕΚΤΟΞΕΥΕΤΑΙ
ΑΥΤΟ ΒΟΗΘΑ

ΣΤΗ ΜΕΙΩΣΗ ΤΟΥ ΕΠΙΤΑΧΥΝΤΗ,
ΣΤΗΝ ΜΕΙΩΣΗ ΤΗΣ ΑΝΑΠΗΔΗΣΗΣ

(REBOUND) ΚΑΙ ΕΠΙΔΡΑ ΣΤΙΣ ΑΝΤΟΧΕΣ
ΟΠΩΣ ΘΑ ΔΟΥΜΕ ΠΑΡΑΚΑΤΩ

ΣΤΟΙΧΕΙΑ ΠΟΥ ΕΠΙΔΡΟΥΝ ΘΕΤΙΚΑ ΣΤΗ
ΚΑΛΗ ΣΥΝΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ ΕΙΝΑΙ :

1)  Το Μicro Silica

2) Το Filler





ΧΧ ΗΗ ΜΜ ΙΙ ΚΚ ΑΑ ΠΠ ΡΡ ΟΟ ΣΣ ΘΘ ΕΕ ΤΤ ΑΑ

ΡΕΥΣΤΟΠΟΙΗΤΕΣ ΓΙΑ ΜΕΙΩΣΗ ΝΕΡΟΥ ΚΑΙ ΑΥΞΗΣΗ ΤΩΝ
ΑΝΤΟΧΩΝ ΟΠΩΣ ΚΑΙ ΣΤΟ ΚΟΙΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ

ΣΤΑΘΕΡΟΠΟΙΗΤΕΣ ΓΙΑ :

ΕΥΚΟΛΙΑ ΣΤΗ ΧΡΗΣΗ

ΑΜΕΣΗ ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΧΡΗΣΗΣ
(ΧΡΟΝΟΣ ΔΙΑΤΗΡΗΣΗΣ ΜΕΓΑΛΟΣ)

ΕΕ ΠΠ ΙΙ ΤΤ ΑΑ ΓΓ ΧΧ ΥΥ ΝΝ ΤΤ ΗΗ ΣΣ ΣΣ ΤΤ ΗΗ ΝΝ ΕΕ ΚΚ ΤΤ ΟΟ ΞΞ ΕΕ ΥΥ ΣΣ ΗΗ

ΕΛΕΓΧΟΣ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ ΚΑΙ ΙΚΑΝΟΠΟΙΗΣΗ ΤΟΥ ASTM C 1141
OPTIMUM ΠΟΣΟΣΤΟ ΜΕ ΣΚΟΠΟ ΤΗ ΧΑΜΗΛΟΤΕΡΗ
ΕΠΙΒΑΡΥΝΣΗ ΣΤΙΣ ΤΕΛΙΚΕΣ ΙΔΙΟΤΗΤΕΣ ΗΤΟΙ ΑΝΤΟΧΗ 24 ΩΡΩΝ
& ΑΝΤΟΧΗ 28  ΗΜΕΡΩΝ

ΕΕ ΛΛ ΕΕ ΓΓ ΧΧ ΟΟ ΣΣ ΑΑ ΝΝ ΤΤ ΟΟ ΧΧ ΩΩ ΝΝ

ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΕΣ ΑΝΤΟΧΕΣ ΠΑΙΡΝΟΥΜΕ ΜΕ ΚΑΡΟΤΑ ΑΠΟ
ΠΑΝΕΛΑ

ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ ΑΝΤΟΧΕΣ ΠΑΙΡΝΟΥΜΕ ΜΕ ΚΑΡΟΤΑ ΑΠΟ
ΤΟ ΠΕΔΙΟ ΕΦΑΡΜΟΓΗΣ

ΜΗΧΑΝΗΜΑΜΗΧΑΝΗΜΑ -- ΧΕΙΡΙΣΤΗΣΧΕΙΡΙΣΤΗΣ KAI  KAI  ΣΣYNEKTYNEKTΙΙKOTHTAKOTHTA
ΕΠΙΔΡΟΥΝΕΠΙΔΡΟΥΝ ΣΤΟΣΤΟ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ ΚΑΙΚΑΙ ΣΤΗΝΣΤΗΝ
ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΤΟΥΤΟΥ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ ΑΡΑΑΡΑ ΚΑΙΚΑΙ ΣΤΗΝΣΤΗΝ
ΑΝΤΟΧΗΑΝΤΟΧΗ..

ΕΠΟΜΕΝΩΣΕΠΟΜΕΝΩΣ ΗΗ ΜΕΛΕΤΗΜΕΛΕΤΗ ΣΥΝΘΕΣΗΣΣΥΝΘΕΣΗΣ ΕΙΝΑΙΕΙΝΑΙ ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΗΕΝΔΕΙΚΤΙΚΗ
ΚΑΙΚΑΙ ΗΗ ΜΕΤΡΗΣΗΜΕΤΡΗΣΗ ΤΩΝΤΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΘΑΘΑ ΓΙΝΕΤΑΙΓΙΝΕΤΑΙ
ΣΤΟΣΤΟ ΕΡΓΟΕΡΓΟ..

ΗΗ ΙΔΙΑΙΔΙΑ ΜΕΛΕΤΗΜΕΛΕΤΗ ΣΥΝΘΕΣΗΣΣΥΝΘΕΣΗΣ ΜΕΜΕ ΑΛΛΟΝΑΛΛΟΝ ΧΕΙΡΙΣΤΗΧΕΙΡΙΣΤΗ ήή
ΑΛΛΟΑΛΛΟ ΜΗΧΑΝΗΜΑΜΗΧΑΝΗΜΑ ΔΙΝΕΙΔΙΝΕΙ ΑΛΛΑΑΛΛΑ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΑ ΣΤΟΣΤΟ



ΠΑΡΑΓΟΝΤΕΣ
ΠΟΥ ΕΠΙΔΡΟΥΝ ΣΤΗΝ

ΑΝΤΟΧΗ

Α)  Ο ΤΥΠΟΣ ΤΟΥ ΕΠΙΤΑΧΥΝΤΗ

Β)  ΤΟ ΠΟΣΟΣΤΟ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ
ΤΟΥ ΕΠΙΤΑΧΥΝΤΗ

# ΤΟ ΜΗΧΑΝΗΜΑ
ΚΑΙ Ο ΧΕΙΡΙΣΤΗΣ

ΕΠΙΔΡΟΥΝ ΣΤΟ ΠΟΣΟΣΤΟ
ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΣ ΤΟΥ
ΕΠΙΤΑΧΥΝΤΗ #





ΜΕΛΕΤΗΜΕΛΕΤΗ ΣΥΝΘΕΣΗΣΣΥΝΘΕΣΗΣ
ΑΠΑΙΤΗΣΕΙΣ ΑΝΤΟΧΩΝ

Α) ΠΡΩΪΜΩΝ 8,  24  ή 48  ΩΡΩΝ

Β)  ΤΕΛΙΚΩΝ 7  ή 28  ΗΜΕΡΩΝ

ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΠΑΙΤΗΣΕΩΝ
ΜΕ ΠΡΑΓΜΑΤΙΚΕΣ
ΣΥΝΘΗΚΕΣ ΕΡΓΟΥ
ΗΤΟΙΗΤΟΙ ΜΕΤΡΗΣΗΜΕΤΡΗΣΗ ΤΩΝΤΩΝ
ΑΠΑΙΤΗΣΕΩΝΑΠΑΙΤΗΣΕΩΝ ΣΤΟΣΤΟ ΕΡΓΟΕΡΓΟ.

ΑΔΥΝΑΤΟΣΑΔΥΝΑΤΟΣ ΟΟ ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ ΣΤΟΣΤΟ
ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ

## MHXANHMA  KAI  XEIMHXANHMA  KAI  XEIΡΙΣΤΗΣΡΙΣΤΗΣ
ΕΠΙΔΡΟΥΝΕΠΙΔΡΟΥΝ ΣΤΟΣΤΟ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ
ΚΑΙΚΑΙ ΣΤΗΝΣΤΗΝ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΤΟΥΤΟΥ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ ΑΡΑΑΡΑ
ΚΑΙΚΑΙ ΣΤΗΝΣΤΗΝ ΑΝΤΟΧΗΑΝΤΟΧΗ..
ΕΠΟΜΕΝΩΣΕΠΟΜΕΝΩΣ ΗΗ ΜΕΛΕΤΗΜΕΛΕΤΗ ΣΥΝΘΕΣΗΣΣΥΝΘΕΣΗΣ ΕΙΝΑΙΕΙΝΑΙ
ΕΝΔΕΙΚΤΙΚΗΕΝΔΕΙΚΤΙΚΗ ΚΑΙΚΑΙ
ΗΗ ΜΕΤΡΗΣΗΜΕΤΡΗΣΗ ΤΩΝΤΩΝ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΩΝ ΘΑΘΑ ΓΙΝΕΤΑΙΓΙΝΕΤΑΙ
ΣΤΟΣΤΟ ΕΡΓΟΕΡΓΟ .  .  



ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ 
 

¾ ΟΠΩΣ  ΣΤΟ  ΚΑΝΟΝΙΚΟ  ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 
ΕΤΣΙ  ΚΑΙ  ΕΔΩ  Η  ΣΥΝΤΗΡΗΣΗ  
ΠΑΙΖΕΙ  ΣΠΟΥΔΑΙΟ  ΡΟΛΟ  ΣΤΗΝ 
ΑΥΞΗΣΗ  ΤΩΝ  ΑΝΤΟΧΩΝ 

 

¾ ΟΙ  ΜΕΘΟΔΟΙ  ΥΓΡΑΝΣΗΣ  ΜΕΣΑ  ΣΤΗ 
ΣΗΡΑΓΓΑ ΕΙΝΑΙ  ΔΥΣΚΟΛΕΣ 

 
ΜΕΡΙΚΕΣ  ΦΟΡΕΣ  ΕΙΝΑΙ  ΔΥΝΑΤΟΝ 
ΤΑ  ΥΛΙΚΑ   ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ   NA 
ΠΡΟΣΘΕΤΟΝΤΑΙ   ΣΤΟ   ΜΙΓΜΑ  -     
ΕΙΝΑΙ   ΑΚΡΙΒΗ   ΛΥΣΗ,  ΔΕΝ  ΕΧΕΙ 
ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΘΕΙ   ΣΤΗΝ   ΕΛΛΑΔΑ  -  
ΚΑΛΥΠΤΕΙ  ΟΜΩΣ  ΤΗΝ  ΑΠΩΛΕΙΑ 
ΤΩΝ  5 Mpa   ΠΟΥ  ΠΑΡΑΤΗΡΕΙΤΑΙ 
ΣΤΑ  ΚΑΡΟΤΑ  ΑΠΟ  ΠΑΝΕΛΑ  ΠΟΥ  ΕΙΝΑΙ  
ΣΥΝΤΗΡΗΜΕΝΑ  ΚΑΙ  
ΣΤΑ  ΚΑΡΟΤΑ  ΤΗΣ  ΣΗΡΑΓΓΑΣ  ΠΟΥ  ΔΕΝ  
ΕΧΟΥΝ  ΣΥΝΤΗΡΗΘΕΙ. 
 



ΑΚΟΛΟΥΘΟΥΝΑΚΟΛΟΥΘΟΥΝ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ
ΟΠΟΥΟΠΟΥ ΦΑΙΝΕΤΑΙΦΑΙΝΕΤΑΙ::

ΗΗ ΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗΔΙΑΚΥΜΑΝΣΗ ΑΝΤΟΧΩΝΑΝΤΟΧΩΝ
ΤΗΣΤΗΣ ΙΔΙΑΣΙΔΙΑΣ ΣΥΝΘΕΣΗΣΣΥΝΘΕΣΗΣ

ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ
ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ, , 

ΜΕΜΕ ΤΑΤΑ ΙΔΙΑΙΔΙΑ ΥΛΙΚΑΥΛΙΚΑ ΑΛΛΑΑΛΛΑ
ΜΕΜΕ ΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΟΥΣΔΙΑΦΟΡΕΤΙΚΟΥΣ

ΧΕΙΡΙΣΤΕΣΧΕΙΡΙΣΤΕΣ –– ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ
ΣΕΣΕ ΤΕΣΣΕΡΑΤΕΣΣΕΡΑ ΕΡΓΟΤΑΞΙΑΕΡΓΟΤΑΞΙΑ ΤΗΣΤΗΣ

ΑΤΤΙΚΗΣΑΤΤΙΚΗΣ
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ΕΡΓΟΤΑΞΙΟ Α
X=16,46 Mpa

S=0,9

ΕΡΓΟΤΑΞΙΟ Γ
X=13,96 Mpa

S=2,8

ΕΡΓΟΤΑΞΙΟ Δ
X=11,96 Mpa

S=2,4

ΕΡΓΟΤΑΞΙΟ Β
X=14,69 Mpa

S=1,7

Aντοχή σε θλίψη
Eκτοξευόμενου Σκυροδέματος 1 ημέρας

(ανηγμένη σε αντοχή κύβου 15 cm
από καρότα συντηρημένα από πανέλα)

EEΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΣΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΣ ΑΑLUMINATELUMINATE
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ΕΡΓΟΤΑΞΙΟ Α
X=32,86 Mpa

S=3,5

ΕΡΓΟΤΑΞΙΟ Β
X=32,09 Mpa

S=3,9

ΕΡΓΟΤΑΞΙΟ  Γ
X=27,67Mpa

S=6,6

ΕΡΓΟΤΑΞΙΟ  Δ
X=26,15 Mpa

S=2,8

Aντοχή σε θλίψη
Εκτοξευόμενου Σκυροδέματος 28 ημερών

(ανηγμένη σε αντοχή κύβου ακμής 15 cm
από καρότα συντηρημένα από πανέλα)

EEΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΣΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΣ ΑΑLUMINATELUMINATE



ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗΣ
ΤΟΥ ΤΣΙΜΕΝΤΟΥ

ΜΕ ΤΟΝ
ΕΚΑΣΤΟΤΕ ΕΠΙΤΑΧΥΝΤΗ

2  ΤΡΟΠΟΙ ΕΛΕΓΧΟΥ



1ος ΤΡΟΠΟΣ

ΤΣΙΜΕΝΤΟ – ΝΕΡΟ ΓΙΑ
ΚΑΝΟΝΙΚΗ ΣΥΝΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ
ΠΟΥ ΑΠΑΙΤΗΤΑΙ,
ΚΑΙ ΚΑΤΟΠΙΝ ΠΡΟΣΘΕΤΟΥΜΕ
ΔΙΑΦΟΡΑ ΠΟΣΟΣΤΑ
ΕΠΙΤΑΧΥΝΤΗ ΚΑΙ ΒΛΕΠΟΥΜΕ
ΤΟΥΣ ΧΡΟΝΟΥΣ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗΣ
ΤΟΥ ΤΣΙΜΕΝΤΟΥ ΜΕ ΤΟΝ
ΕΠΙΤΑΧΥΝΤΗ

ΕΧΕΙ ΑΠΟΔΕΙΧΘΕΙ
ΟΤΙ ΕΦΟΣΟΝ ΔΟΥΛΕΥΟΥΝ ΣΩΣΤΑ
ΤΑ ΜΗΧΑΝΗΜΑΤΑ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ
Η ΜΕΤΡΟΥΜΕΝΗ ΑΠΑΙΤΗΣΗ ΣΤΟ

ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ
ΣΥΜΒΑΔΙΖΕΙ ΜΕ ΑΥΤΗ ΤΟΥ ΕΡΓΟΥ



2ος ΤΡΟΠΟΣ

ΕΠΙΣΗΣ ΣΤΟ ΕΡΓΟΤΑΞΙΟ
ΜΠΟΡΟΥΜΕ ΝΑ

ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΟΥΜΕ ΕΝΑΝ
ΑΝΑΜΙΚΤΗΡΑ 20 lt
ΚΑΙ ΜΕ 10kg ΜΙΓΜΑ
ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ
ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

ΝΑ ΕΛΕΓΞΟΥΜΕ
ΤΗΝ ΤΑΧΥΤΗΤΑ ΑΝΤΙΔΡΑΣΗΣ

ΤΟΥ ΜΙΓΜΑΤΟΣ ΜΕ ΤΟΝ
ΕΚΑΣΤΟΤΕ ΕΠΙΤΑΧΥΝΤΗ



Η ΥΨΗΛΗ ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ ΕΠΙΤΑΧΥΝΤΗ

ΕΚΤΟΣ ΑΠΟ ΤΗΝ ΑΥΞΗΣΗ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ

ΜΕΙΩΝΕΙ ΔΡΑΜΑΤΙΚΑ ΚΑΙ ΤΙΣ ΑΝΤΟΧΕΣ,

ΜΕ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ ΓΙΑ ΜΙΑ
ΣΥΓΚΕΚΡΙΜΕΝΗ ΑΠΑΙΤΗΣΗ ΑΝΤΟΧΗΣ

ΝΑ ΑΝΑΓΚΑΖΟΜΑΣΤΕ
ΝΑ ΑΥΞΗΣΟΥΜΕ ΤΟ ΠΟΣΟ ΤΟΥ
ΤΣΙΜΕΝΤΟΥΜΕ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ

ΤΗΝ ΠΕΡΑΙΤΕΡΩ ΑΥΞΗΣΗ ΤΟΥ ΚΟΣΤΟΥΣ

ΟΛΑ ΑΥΤΑ ΤΑ ΛΕΜΕ

ΓΙΑΤΙ Η ΚΑΤΑΝΑΛΩΣΗ
ΤΟΥ ΕΠΙΤΑΧΥΝΤΗ
ΕΠΙΔΡΑ ΔΡΑΜΑΤΙΚΑ

ΣΤΗΝ ΑΝΤΟΧΗ
ΤΟΥ ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ

ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ



1)   1)   ΗΗ ΕΠΙΔΡΑΣΗΕΠΙΔΡΑΣΗ ΤΟΥΤΟΥ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ
ΣΤΗΝΣΤΗΝ ΑΝΤΟΧΗΑΝΤΟΧΗ ΤΟΥΤΟΥ
ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ
ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ ΚΑΘΩΣΚΑΘΩΣ &&
ΗΗ ΕΠΙΔΡΑΣΗΕΠΙΔΡΑΣΗ ΤΗΣΤΗΣ ΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣΣΥΝΤΗΡΗΣΗΣ
((CURING)CURING)

2)2) H  EH  EΠΙΔΡΑΣΗΠΙΔΡΑΣΗ ΤΟΥΤΟΥ ΤΥΠΟΥΤΥΠΟΥ ΤΟΥΤΟΥ
ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ

A)  A L U M I N A T EA)  A L U M I N A T E

B)  B)  ΑΑ L K A L L K A L ΙΙ F R E EF R E E

ΑΚΟΛΟΥΘΟΥΝΑΚΟΛΟΥΘΟΥΝ ΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑΔΙΑΓΡΑΜΜΑΤΑ
ΣΤΑΣΤΑ ΟΠΟΙΑΟΠΟΙΑ ΦΑΙΝΕΤΑΙΦΑΙΝΕΤΑΙ ::



ΠΡΟΠΡΟ
ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤHH

~~ 5555 ΜΜpapa

ME ME ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤH  H  
AA LL UU MM II NN AA TT EE

28 28 ++ 6  6  ΜΜpapa
EEΞΑΡΤΩΜΕΝΟΞΑΡΤΩΜΕΝΟ ΑΠΟΑΠΟ ::

1.1. ΜΗΧΑΝΗΜΗΧΑΝΗ
ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ

2.2. ΧΕΙΡΙΣΤΗΧΕΙΡΙΣΤΗ

3.3. ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ

ME ME ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤH  H  
AA LL U M I N A T EU M I N A T E



ΕΠΙΔΡΑΣΗ  ΤΟΥ  ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ  ΣΤΗΝ  ΑΝΤΟΧΗ  ΤΟΥ  ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ  ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ 
  ΚΥΒΟΙ ΑΚΜΗΣ 15 cm  #  ΚΑΡΟΤΑ  ΣΥΝΤΗΡΗΜΕΝΑ  ΑΠΟ  ΠΑΝΕΛΑ  #  ΚΑΡΟΤΑ  ΣΤΗ  
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KYBOI 28HM Linear (KYBOI 28HM) Linear ( ) Linear

ΚΥΒΟΙ 28 
ΗΜΕΡΩΝ
Χ=  50,66  Μpa

ΚΑΡΟΤΑ  ΑΠΟ 
ΠΑΝΕΛΑ
28 ΗΜΕΡΩΝ
Χ= 32,42  Μpa
S = 3,9 

ΚΑΡΟΤΑ ΣΤΗ ΣΗΡΑΓΓΑ
  

Χ= 26,83  Μpa
S = 2,9 

EEΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΣΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΣ ΑΑLUMINATELUMINATE
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ΤΥΠΟΣ Α
Potasium Aluminate

X = 37,29 Mpa
S = 2,0

ΤΥΠΟΣ Β 
Sodium aluminate

X = 32,04 Mpa
S = 2,7

Αντοχές εκτοξευόμενου σκυροδέματος 28 ημερών
Τύπος Α - Τύπος Β



••ΠΡΟΠΡΟ
ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤHH

~~ 5555 ΜΜpapa

ME ME ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤH  H  
AA LL C A L C A L ΙΙ F R E E F R E E 

48 48 ++ 55 ΜΜpapa

ME ME ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤH  H  
AA LL C A L C A L ΙΙ F R E EF R E E
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ΠΛΗΘΟΣ  ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΩΝ
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(M

pa
) ΚΑΡΟΤΑ  

ΑΠΟ  ΠΑΝΕΛΑ 
 28  ΗΜΕΡΩΝ  

ΚΑΡΟΤΑ 
 ΑΠΟ  ΠΑΝΕΛΑ  3 

ΗΜΕΡΩΝ  

ΚΑΡΟΤΑ 
 ΑΠΟ  ΠΑΝΕΛΑ 

 7 ΗΜΕΡΩΝ  

ΚΑΡΟΤΑ
  ΑΠΟ  ΠΑΝΕΛΑ

  1 ΗΜΕΡΑΣ  

ΚΥΒΟΙ  28  
ΗΜΕΡΩΝ  

ΕΠΙΔΡΑΣΗΕΠΙΔΡΑΣΗ ΤΟΥΤΟΥ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ ALCALI  FREEALCALI  FREE ΣΤΗΝΣΤΗΝ
ΑΝΤΟΧΗΑΝΤΟΧΗ TOY  TOY  ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

ΚΥΒΟΙΚΥΒΟΙ ΑΚΜΗΣΑΚΜΗΣ 1515 cmcm

ΚΑΡΟΤΑΚΑΡΟΤΑ ΣΥΝΤΗΡΗΜΕΝΑΣΥΝΤΗΡΗΜΕΝΑ ΑΠΟΑΠΟ ΠΑΝΕΛΑΠΑΝΕΛΑ





ΤΙΠΟΤΑ ΑΠ’ΟΣΑ ΘΑ ΣΑΣ ΠΕΡΙΓΡΑΨΟΥΜΕ

ΣΤΗ ΣΥΝΕΧΕΙΑ ΔΕΝ ΕΧΕΙ ΕΦΑΡΜΟΣΘΕΙ
ΠΟΤΕ ΣΤΗΝ ΕΛΛΑΔΑ,

ΟΠΟΥ ΓΙΑ ΛΟΓΟΥΣ ΕΥΚΟΛΙΑΣ
ΤΟΥ ΜΕΛΕΤΗΤΗΜΠΑΙΝΕΙ
ΜΙΑ ΑΠΑΙΤΗΣΗ ΟΡΙΣΜΕΝΩΝ
kg ΙΝΩΝ ΑΝΑ m3 ( π.χ.  40 kg / m3 )  

ΚΑΙ ΣΤΗΝ ΣΥΝΕΧΕΙΑ ΟΙ
ΕΝΔΙΑΦΕΡΟΜΕΝΟΙ ΨΑΧΝΟΥΝ
ΓΙΑ ΟΤΙ ΠΙΟ ΑΧΡΗΣΤΟ
ΚΑΙ ΟΤΙ ΠΙΟ ΦΘΗΝΟ ΚΥΚΛΟΦΟΡΕΙ
ΑΝΕΞΑΡΤΗΤΩΣ ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑΤΟΣ.

ΕΤΣΙ ΜΕΧΡΙ ΣΗΜΕΡΑ ΕΛΑΧΙΣΤΕΣ ΦΟΡΕΣ
ΕΧΟΥΝ ΑΣΧΟΛΗΘΕΙ ΜΕ ΤΗΝ ΣΩΣΤΗ
ΧΡΗΣΗ ΤΩΝ ΙΝΩΝ





ΓΙΑΤΙΓΙΑΤΙ ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΜΕΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΟΥΜΕ ΙΝΕΣΙΝΕΣ ??????

** ΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗΑΝΤΙΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΟΠΛΙΣΜΟΥΟΠΛΙΣΜΟΥ,,

* * ΓΙΑΓΙΑ ΚΑΜΠΤΙΚΗΚΑΜΠΤΙΚΗ ΔΥΣΘΡΑΥΣΤΟΤΗΤΑΔΥΣΘΡΑΥΣΤΟΤΗΤΑ,,

* * ΓΙΑΓΙΑ ΑΜΕΣΗΑΜΕΣΗ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗ ΤΟΥΤΟΥ ΕΔΑΦΟΥΣΕΔΑΦΟΥΣ
ΕΝΑΝΤΙΕΝΑΝΤΙ ΤΟΥΤΟΥ ΧΡΟΝΟΥΧΡΟΝΟΥ ΠΟΥΠΟΥ ΧΡΕΙΑΖΕΤΑΙΧΡΕΙΑΖΕΤΑΙ
ΓΙΑΓΙΑ ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΟΠΛΙΣΜΟΥΟΠΛΙΣΜΟΥ,,

* * ΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑΔΥΝΑΤΟΤΗΤΑ ΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣΥΠΟΣΤΗΡΙΞΗΣ ΜΙΚΡΟΥΜΙΚΡΟΥ
ΒΗΜΑΤΟΣΒΗΜΑΤΟΣ ΔΙΑΝΟΙΞΗΣΔΙΑΝΟΙΞΗΣ,,

* * ΟΜΟΙΟΓΕΝΗΣΟΜΟΙΟΓΕΝΗΣ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ,,

ΚΑΛΥΤΕΡΗΚΑΛΥΤΕΡΗ ΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑΣΥΜΠΕΡΙΦΟΡΑ
ΟΙΟΙ ΙΝΕΣΙΝΕΣ ΑΠΟΑΠΟ ΤΟΤΟ ΠΛΕΓΜΑΠΛΕΓΜΑ ΔΙΟΤΙΔΙΟΤΙ
ΔΕΝΔΕΝ ΔΗΜΙΟΥΡΓΟΥΝΤΑΙΔΗΜΙΟΥΡΓΟΥΝΤΑΙ ΦΩΛΙΕΣΦΩΛΙΕΣ



 

ΜΕ    ΙΝΕΣ

ΜΕ
ΠΛΕΓΜΑ



ΠΟΤΕ ΔΕΝ ΘΑ ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΕΤΑΙ
ΠΟΣΟΤΗTA ΙΝΩΝ ΑΝΑ m3…

…ΑΛΛΑ ΜΟΝΟ ΧΑΡΑΚΤΗΡΙΣΤΙΚΑ
ΟΠΛΙΣΜΕΝΟΥ GUNITE,  HTOI : 

1. ΔΥΣΘΡΑΥΣΤΟΤΗΣ

2. ΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ

ΕΛΕΓΧΟΣ ΓΙΑ ΠΕΡΙΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ
ΙΝΩΝ ΘΑ ΓΙΝΕΤΑΙ ΣΤΟ ΕΡΓΟ

ΓΙΑ ΤΟΝ ΕΛΕΓΧΟ ΠΕΡΙΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑΣ ΙΝΩΝ ΣΤΟ
ΕΡΓΟ ΣΤΑ ΚΑΡΟΤΑ ΣΤΑ ΟΠΟΙΑ ΘΑ ΓΙΝΕΤΑΙ Ο
ΤΕΛΙΚΟΣ ΕΛΕΓΧΟΣ ΤΗΣ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣ
(ΑΝΤΟΧΗΣ) ΜΕΤΑ ΤΗΝ ΘΡΑΥΣΗ, ΘΑ ΘΡΙΒΟΝΤΑΙ
ΚΑΙ ΘΑ ΑΠΟΧΩΡΙΖΟΝΤΑΙ ΑΠΟ ΤΙΣ ΙΝΕΣ ΚΑΙ ΑΠΟ
ΤΗΝ ΣΧΕΣΗ ΒΑΡΟΥΣ ΙΝΩΝ – ΚΑΡΟΤΩΝ ΘΑ
ΥΠΟΛΟΓΙΖΕΤΑΙ Η ΠΕΡΙΕΚΤΙΚΟΤΗΤΑ ΤΟΥ
ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ ΣΕ ΙΝΕΣ



ΔΟΚΙΜΕΣΔΟΚΙΜΕΣ
ΔΥΣΘΡΑΥΣΤΟΤΗΤΑΣΔΥΣΘΡΑΥΣΤΟΤΗΤΑΣ

•• ΔΟΚΙΜΙΑΔΟΚΙΜΙΑ
ΤΥΠΟΣ ΔΟΚΙΜΙΩΝ:

500 mm X 100 mm X 100 mm



ΦΟΡΤΙΣΗ:
ΤΟ ΦΟΡΤΙΟ ΤΗΣ ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗΣ ΕΛΕΓΧΕΤΑΙ

ΜΕ ΤΗΝ ΣΤΑΘΕΡΗ ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗ 1mm ΑΝΑ
ΛΕΠΤΟ

ΗΛΙΚΙΑ ΔΟΚΙΜΙΩΝ:
ΚΑΝΟΝΙΚΑ ΣΤΗΝ ΗΛΙΚΙΑ ΤΩΝ 28 ΗΜΕΡΩΝ

ΔΟΚΙΜΕΣΔΟΚΙΜΕΣ
ΔΥΣΘΡΑΥΣΤΟΤΗΤΑΣΔΥΣΘΡΑΥΣΤΟΤΗΤΑΣ













ΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗΠΡΟΔΙΑΓΡΑΦΗ
EFNARCEFNARC

KATATAΞΗ
ΔΥΣΘΡΑΥΣΤΟΤΗΤΑΣ

Α

Β

Γ

-

ΑΠΟΡΡΟΦΗΣΗ ΕΝΕΡΓΕΙΑΣ
ΜΕΧΡΙ 25 mm 

ΠΑΡΑΜΟΡΦΩΣΗ
500 Joules

700 Joules

1000 Joules

1400 Joules



500 Joules    ΓΙΑ ΥΓΙΕΙΣ
ΣΥΝΘΗΚΕΣ
ΕΔΑΦΟΥΣ/ΒΡΑΧΟΥ

700 Joules    ΓΙΑ ΜΕΤΡΙΕΣ
ΣΥΝΘΗΚΕΣ
ΕΔΑΦΟΥΣ/ΒΡΑΧΟΥ

1000 Joules    ΓΙΑ
ΔΥΣΚΟΛΕΣ ΣΥΝΘΗΚΕΣ
ΕΔΑΦΟΥΣ/ΒΡΑΧΟΥ



ΑSTM  C 1018 
 

R30,10 = 5 ( I30-I10 ) 
R50,30 = 5 ( I50-I30 ) 

 



ΠΛΑΚΑ Β1 
30 kg/m3
l = 35mm

d = 0,6mm

ΠΛΑΚΑ Ε4 
45 kg/m3

l=30 mm
d=0,8 mm

ΠΛΑΚΑ Γ2
45 kg/m3
l= 35 mm

d= 0,6 mm

ΠΛΑΚΑ Δ3 
60 kg/m3
l= 35 mm

d= 0,6 mm



ΠΛΑΚΑ Β1 
30 kg/m3
l=35mm

d=0,6mm
ΠΛΑΚΑ Ε4 
45 kg/m3
l=30 mm

d=0,8 mm

ΠΛΑΚΑ Γ2
45 kg/m3
l=35mm

d=0,6mm

ΠΛΑΚΑ Δ3 
60 kg/m3
l=35mm

d=0,6mm



ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΠΟΥΠΟΥ ΑΚΟΛΟΥΘΕΙΤΑΙΑΚΟΛΟΥΘΕΙΤΑΙ ΓΙΑΓΙΑ
ΤΗΝΤΗΝ ΣΩΣΤΗΣΩΣΤΗ ΕΦΑΡΜΟΓΗΕΦΑΡΜΟΓΗ ΤΟΥΤΟΥ

ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

11 ΕΞΑΣΦΑΛΙΣΗΕΞΑΣΦΑΛΙΣΗ ΤΗΣΤΗΣ ΒΕΛΤΙΣΤΗΣΒΕΛΤΙΣΤΗΣ
ΔΟΣΟΛΟΓΙΑΣΔΟΣΟΛΟΓΙΑΣ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ

22 ΕΞΑΣΦΑΛΙΣΗΕΞΑΣΦΑΛΙΣΗ ΤΗΣΤΗΣ ΚΑΤΑΛΛΗΛΗΣΚΑΤΑΛΛΗΛΗΣ
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ

33 ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ
& & ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ ΕΡΓΑΣΙΜΟΤΗΤΟΣΕΡΓΑΣΙΜΟΤΗΤΟΣ

44 ΛΗΨΗΛΗΨΗ ΔΟΚΙΜΙΩΝΔΟΚΙΜΙΩΝ ΓΙΑΓΙΑ ΕΞΑΚΡΙΒΩΣΗΕΞΑΚΡΙΒΩΣΗ
ΣΩΣΤΗΣΣΩΣΤΗΣ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ

55 ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΠΑΝΕΛΩΝΠΑΝΕΛΩΝ ΓΙΑΓΙΑ
ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ
ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ



ΠΡΙΝΠΡΙΝ ΑΠΟΑΠΟ ΤΗΝΤΗΝ
ΕΝΑΡΞΗΕΝΑΡΞΗ ΤΗΣΤΗΣ
ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑΣ

ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ ΜΕΤΡΑΜΕΜΕΤΡΑΜΕ
ΤΙΣΤΙΣ ΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣΔΙΑΣΤΑΣΕΙΣ ΤΟΥΤΟΥ

ΔΟΧΕΙΟΥΔΟΧΕΙΟΥ ΠΟΥΠΟΥ ΠΕΡΙΕΧΕΙΠΕΡΙΕΧΕΙ
ΤΟΝΤΟΝ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ ΚΑΤΙΚΑΤΙ

ΤΟΤΟ ΟΠΟΙΟΟΠΟΙΟ ΘΑΘΑ ΜΑΣΜΑΣ
ΒΟΗΘΗΣΕΙΒΟΗΘΗΣΕΙ ΠΙΟΠΙΟ ΜΕΤΑΜΕΤΑ ΓΙΑΓΙΑ
ΤΗΝΤΗΝ ΕΞΕΥΡΕΣΗΕΞΕΥΡΕΣΗ ΤΟΥΤΟΥ
ΑΚΡΙΒΟΥΣΑΚΡΙΒΟΥΣ ΠΟΣΟΣΤΟΥΠΟΣΟΣΤΟΥ
ΤΟΥΤΟΥ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ ΠΟΥΠΟΥ

ΤΕΛΙΚΑΤΕΛΙΚΑ ΘΑΘΑ
ΚΑΤΑΝΑΛΩΘΕΙΚΑΤΑΝΑΛΩΘΕΙ..

ΤΟΠΟΘΕΤΟΥΜΕΤΟΠΟΘΕΤΟΥΜΕ ΣΤΗΝΣΤΗΝ
ΕΠΙΘΥΜΗΤΗΕΠΙΘΥΜΗΤΗ ΕΝΔΕΙΞΗΕΝΔΕΙΞΗ
ΤΟΝΤΟΝ ΔΟΣΟΜΕΤΡΗΤΗΔΟΣΟΜΕΤΡΗΤΗ

ΤΟΥΤΟΥ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ,    ,    ΣΤΟΣΤΟ
ΜΗΧΑΝΗΜΑΜΗΧΑΝΗΜΑ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ

ΕΞΑΣΦΑΛΙΣΗΕΞΑΣΦΑΛΙΣΗ ΤΗΣΤΗΣ ΒΕΛΤΙΣΤΗΣΒΕΛΤΙΣΤΗΣ
ΔΟΣΟΛΟΓΙΑΣΔΟΣΟΛΟΓΙΑΣ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ



ΜΕΤΡΑΜΕΜΕΤΡΑΜΕ ΤΗΤΗ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑ
ΤΟΥΤΟΥ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ

ΗΗ ΟΠΟΙΑΟΠΟΙΑ ΙΔΙΑΙΤΕΡΑΙΔΙΑΙΤΕΡΑ ΚΑΤΑΚΑΤΑ ΤΗΤΗ
ΧΕΙΜΕΡΙΝΗΧΕΙΜΕΡΙΝΗ ΠΕΡΙΟΔΟΠΕΡΙΟΔΟ ΘΑΘΑ
ΠΡΕΠΕΙΠΡΕΠΕΙ ΝΑΝΑ ΔΙΑΤΗΡΕΙΤΑΙΔΙΑΤΗΡΕΙΤΑΙ

ΜΕΤΑΞΥΜΕΤΑΞΥ
30 ~ 4030 ~ 40OOC,C, ΠΡΟΚΕΙΜΕΝΟΥΠΡΟΚΕΙΜΕΝΟΥ ΝΑΝΑ

ΓΙΝΕΤΑΙΓΙΝΕΤΑΙ ΗΗ ΚΑΛΥΤΕΡΚΑΛΥΤΕΡH  H  
ΔΥΝΑΤΗΔΥΝΑΤΗ ΚΑΤΑΝΟΜΗΚΑΤΑΝΟΜΗ ΤΟΥΤΟΥ
ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ ΣΤΗΣΤΗ ΜΑΖΑΜΑΖΑ

ΤΟΥΤΟΥ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

ΔΙΑΤΑΞΗΔΙΑΤΑΞΗ ΘΕΡΜΟΣΤΑΤΩΝΘΕΡΜΟΣΤΑΤΩΝ

ΣΤΗΣΤΗ ΒΑΣΗΒΑΣΗ ΤΟΥΤΟΥ ΔΟΧΕΙΟΥΔΟΧΕΙΟΥ
ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ

ΕΞΑΣΦΑΛΙΣΗΕΞΑΣΦΑΛΙΣΗ ΤΗΣΤΗΣ ΚΑΤΑΛΛΗΛΗΣΚΑΤΑΛΛΗΛΗΣ
ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ



ΜΕΤΡΗΣΗΜΕΤΡΗΣΗ
ΤΗΣΤΗΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ ΤΟΥΤΟΥ

ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ
ΠΡΙΝΠΡΙΝ ΤΗΤΗ ΕΙΣΑΓΩΓΗΕΙΣΑΓΩΓΗ ΤΟΥΤΟΥ

ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ
ΣΤΗΝΣΤΗΝ ΕΞΟΔΟΕΞΟΔΟ ΤΗΣΤΗΣ

ΒΑΡΕΛΑΣΒΑΡΕΛΑΣ

ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ ΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣΘΕΡΜΟΚΡΑΣΙΑΣ
ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

& & ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ ΕΡΓΑΣΙΜΟΤΗΤΟΣΕΡΓΑΣΙΜΟΤΗΤΟΣ



ΗΗ ΕΡΓΑΣΙΜΟΤΗΤΑΕΡΓΑΣΙΜΟΤΗΤΑ ΤΟΥΤΟΥ
ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

ΜΕΤΡΑΤΑΙΜΕΤΡΑΤΑΙ ΠΡΙΝΠΡΙΝ ΤΗΝΤΗΝ
ΕΙΣΑΓΩΓΗΕΙΣΑΓΩΓΗ ΤΟΥΤΟΥ

ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ ΜΕΜΕ ΤΟΝΤΟΝ
ΚΩΝΟΚΩΝΟ ΚΑΘΙΣΗΣΚΑΘΙΣΗΣ

ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ ΕΡΓΑΣΙΜΟΤΗΤΟΣΕΡΓΑΣΙΜΟΤΗΤΟΣ



ΚΥΒΙΚΑΚΥΒΙΚΑ ΔΟΚΙΜΙΑΔΟΚΙΜΙΑ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ
ΑΚΜΗΣΑΚΜΗΣ 15 15 cmcm,   ,   ΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙΛΑΜΒΑΝΟΝΤΑΙ

ΠΡΟΚΕΙΜΕΝΟΥΠΡΟΚΕΙΜΕΝΟΥ ΓΙΑΓΙΑ ΤΟΝΤΟΝ ΕΛΕΓΧΟΕΛΕΓΧΟ
ΣΕΣΕ ΘΛΙΨΗΘΛΙΨΗ ΠΡΙΝΠΡΙΝ ΤΗΝΤΗΝ ΕΙΣΑΓΩΓΗΕΙΣΑΓΩΓΗ ΤΟΥΤΟΥ

ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ

ΛΗΨΗΛΗΨΗ ΔΟΚΙΜΙΩΝΔΟΚΙΜΙΩΝ ΓΙΑΓΙΑ ΕΞΑΚΡΙΒΩΣΗΕΞΑΚΡΙΒΩΣΗ
ΣΩΣΤΗΣΣΩΣΤΗΣ ΠΟΙΟΤΗΤΑΣΠΟΙΟΤΗΤΑΣ ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑΣ



0,80 Χ 0,80

0,60

0,60 Χ 0,60

0,80

H = 0,15

ΤΟΤΟ ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟ
ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΣΚΥΡΟΔΕΜΑ

ΕΛΕΓΧΕΤΑΙΕΛΕΓΧΕΤΑΙ ΜΕΜΕ ΤΗΤΗ
ΛΗΨΗΛΗΨΗ ΠΑΝΕΛΩΝΠΑΝΕΛΩΝ ΤΑΤΑ
ΟΠΟΙΑΟΠΟΙΑ ΠΡΕΠΕΙΠΡΕΠΕΙ ΝΑΝΑ
ΓΕΜΙΖΟΥΝΓΕΜΙΖΟΥΝ ΜΕΜΕ ΜΙΑΜΙΑ

ΣΤΡΩΣΗΣΤΡΩΣΗ

ΓΓ ΕΕ ΜΜ ΙΙ ΣΣ ΜΜ ΑΑ ΠΠ ΑΑ ΝΝ ΕΕ ΛΛ ΩΩ ΝΝ

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΠΑΝΕΛΩΝΠΑΝΕΛΩΝ ΓΙΑΓΙΑ ΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑΔΕΙΓΜΑΤΟΛΗΨΙΑ
ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΥ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ



ΚΑΤΑΚΑΤΑ ΤΗΤΗ ΔΙΑΡΚΕΙΑΔΙΑΡΚΕΙΑ ΤΗΣΤΗΣ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ
ΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΟΥΜΕΠΑΡΑΚΟΛΟΥΘΟΥΜΕ ΤΟΝΤΟΝ ΧΡΟΝΟΧΡΟΝΟ ΑΛΛΑΑΛΛΑ ΚΑΙΚΑΙ

ΤΗΝΤΗΝ ΕΞΑΣΦΑΛΙΣΗΕΞΑΣΦΑΛΙΣΗ ΤΗΣΤΗΣ ΟΜΟΙΟΜΟΡΦΙΑΣΟΜΟΙΟΜΟΡΦΙΑΣ ΠΗΞΗΣΠΗΞΗΣ
ΤΟΥΤΟΥ EKTOEKTOΞΞEYOMENOY   EYOMENOY   ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ





ΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟΕΚΤΟΞΕΥΟΜΕΝΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΣΚΥΡΟΔΕΜΑ



ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΕΚΤΟΞΕΥΣΗ
ΜΕΜΕ ΧΡΗΣΗΧΡΗΣΗ

ROBOTROBOT



ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΕΚΤΟΞΕΥΣΗ
ΜΕΜΕ ΧΡΗΣΗΧΡΗΣΗ

ROBOTROBOT



ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΕΚΤΟΞΕΥΣΗ
XXΩΡΙΣΩΡΙΣ ΧΡΗΣΗΧΡΗΣΗ

ROBOTROBOT



ΜΗΧΑΝΗΜΗΧΑΝΗ ΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣΕΚΤΟΞΕΥΣΗΣ

ΒΑΡΕΛΙΑΒΑΡΕΛΙΑ ΜΕΜΕ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ

ΜΕΤΑΛΛΙΚΑΜΕΤΑΛΛΙΚΑ ΚΑΛΟΥΠΙΑΚΑΛΟΥΠΙΑ ΓΙΑΓΙΑ
ΤΗΝΤΗΝ ΛΗΨΗΛΗΨΗ ΠΑΝΕΛΩΝΠΑΝΕΛΩΝ

ΔΕΞΑΜΕΝΗΔΕΞΑΜΕΝΗ –– ΚΑΡΟΥΤΑΚΑΡΟΥΤΑ ΜΕΜΕ
ΑΝΑΔΕΥΤΗΡΑΑΝΑΔΕΥΤΗΡΑ ΓΙΑΓΙΑ ΤΗΝΤΗΝ

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΤΟΥΤΟΥ ΠΡΟΣΠΡΟΣ
ΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗΧΡΗΣΙΜΟΠΟΙΗΣΗ ΕΚΤΟΞΕΚΤΟΞ. . 

ΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣΣΚΥΡΟΔΕΜΑΤΟΣ

ΜΗΤΡΕΣΜΗΤΡΕΣ ΓΙΑΓΙΑ ΤΗΝΤΗΝ ΛΗΨΗΛΗΨΗ ΚΥΒΙΚΩΝΚΥΒΙΚΩΝ
ΔΟΚΙΜΙΩΝΔΟΚΙΜΙΩΝ ΠΡΙΝΠΡΙΝ ΤΗΝΤΗΝ ΕΙΣΑΓΩΓΗΕΙΣΑΓΩΓΗ
ΤΟΥΤΟΥ ΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗΕΠΙΤΑΓΧΥΝΤΗ –– ΚΩΝΟΣΚΩΝΟΣ

ΚΑΘΙΣΗΣΚΑΘΙΣΗΣ ΓΙΑΓΙΑ ΤΟΝΤΟΝ ΕΛΕΓΧΟΕΛΕΓΧΟ ΤΗΣΤΗΣ
ΕΡΓΑΣΙΜΟΤΗΤΑΣΕΡΓΑΣΙΜΟΤΗΤΑΣ

––ΚΩΝΟΣΚΩΝΟΣ ΚΑΘΙΣΗΣΚΑΘΙΣΗΣ ΓΙΑΓΙΑ ΤΟΝΤΟΝ
ΕΛΕΓΧΟΕΛΕΓΧΟ ΤΗΣΤΗΣ

ΕΡΓΑΣΙΜΟΤΗΤΑΣΕΡΓΑΣΙΜΟΤΗΤΑΣ



ΜΕΤΑΛΛΙΚΑΜΕΤΑΛΛΙΚΑ
ΚΑΛΟΥΠΙΑΚΑΛΟΥΠΙΑ ΓΙΑΓΙΑ
ΤΗΝΤΗΝ ΛΗΨΗΛΗΨΗ
ΠΑΝΕΛΩΝΠΑΝΕΛΩΝ





ΤΑΤΑ ΚΑΡΟΤΑΚΑΡΟΤΑ ΠΡΙΝΠΡΙΝ ΚΑΠΕΛΩΘΟΥΝΚΑΠΕΛΩΘΟΥΝ

ΤΑΤΑ ΚΑΡΟΤΑΚΑΡΟΤΑ ΜΕΤΑΜΕΤΑ ΤΟΤΟ ΚΑΠΕΛΩΜΑΚΑΠΕΛΩΜΑ



ΣΥΣΚΕΥΕΣΣΥΣΚΕΥΕΣ
ΚΑΠΕΛΩΜΑΤΟΣΚΑΠΕΛΩΜΑΤΟΣ



ΛΗΨΗΛΗΨΗ ΚΑΡΟΤΩΝΚΑΡΟΤΩΝ ΑΠΟΑΠΟ ΤΗΝΤΗΝ ΣΗΡΑΓΓΑΣΗΡΑΓΓΑ

ΕΛΕΓΧΟΣΕΛΕΓΧΟΣ ΣΕΣΕ
ΣΥΝΘΗΚΕΣΣΥΝΘΗΚΕΣ
ΣΗΡΑΓΓΑΣΣΗΡΑΓΓΑΣ



ΛΗΨΗΛΗΨΗ ΚΑΡΟΤΩΝΚΑΡΟΤΩΝ ΑΠΟΑΠΟ ΤΗΝΤΗΝ ΣΗΡΑΓΓΑΣΗΡΑΓΓΑ



ΛΗΨΗΛΗΨΗ ΚΑΡΟΤΩΝΚΑΡΟΤΩΝ ΑΠΟΑΠΟ ΤΗΝΤΗΝ ΣΗΡΑΓΓΑΣΗΡΑΓΓΑ





ΕΠΕΝΔΥΣΗ ΣΗΡΑΓΓΑΣ



ΕΠΕΝΔΥΣΗ ΣΗΡΑΓΓΑΣ

ΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΟΠΛΙΣΜΩΝΟΠΛΙΣΜΩΝ



ΕΠΕΝΔΥΣΗ ΣΗΡΑΓΓΑΣ

ΚΙΝΟΥΜΕΝΟΚΙΝΟΥΜΕΝΟ ΠΑΝΩΠΑΝΩ ΣΕΣΕ
ΡΑΓΕΣΡΑΓΕΣ ΣΠΑΣΤΟΣΠΑΣΤΟ
ΕΚΤΟΝΟΥΜΕΝΟΕΚΤΟΝΟΥΜΕΝΟ

ΣΥΣΤΗΜΑΣΥΣΤΗΜΑ ΚΑΛΟΥΠΙΟΥΚΑΛΟΥΠΙΟΥ



ΕΠΕΝΔΥΣΗ ΣΗΡΑΓΓΑΣ

ΚΙΝΟΥΜΕΝΟΚΙΝΟΥΜΕΝΟ ΠΑΝΩΠΑΝΩ ΣΕΣΕ ΡΑΓΕΣΡΑΓΕΣ ΣΠΑΣΤΟΣΠΑΣΤΟ
ΕΚΤΟΝΟΥΜΕΝΟΕΚΤΟΝΟΥΜΕΝΟ ΣΥΣΤΗΜΑΣΥΣΤΗΜΑ

ΚΑΛΟΥΠΙΟΥΚΑΛΟΥΠΙΟΥ



ΤΕΛΙΚΗΤΕΛΙΚΗ
ΕΠΙΦΑΝΕΙΑΕΠΙΦΑΝΕΙΑ
ΣΗΡΑΓΓΑΣΣΗΡΑΓΓΑΣ
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