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Κατηγορία 
σκυροδέματος 

fCK • κυλ 

(MPa) 
fCK • κύβου 

(MPa) 

C20/25 20 25 

C25/30 25 30 

C30/37 30 37 

500 m 2 
πλάκα 

3 
σκυρόδεμα100 m 

ίjI = 1 δοκίμιο = 3375 cm 3 = 3.37 It 

Στα 100 m 3 
:::::::. 30.000 δοκίμια.fCK μ αντοχή 

Προσπαθώ με (6) δοκίμια να κάνω 

αποδοχή των: 30.000!!1 
Ορισμός Χαρακτηρ. αντοχής Δειγματοληψία:(6)δοκιμίων· 

C25/30 

Ι \
 

f CK = 30 MPa 

fCK = 25 MPa 

Χαρακτηριστικήαντοχή:fcκ 

Έχω: 5% => (1) στα (20) δοκίμια 

5 100 

50 1000 

Έχω: 50.000 ...... σε 1.000.000 

ελαττώματα ευκαιρίες 

(50.000 ppm) για λάθος! 

Ποσοστό υποαντοχής5% 

ΣΥΜΠΥΚΝΩΣΗ ΠOΛVΤIMHΣ ΓΝΩΣΗΣ & ΕΜΠΕΙΡΙΑΣ 

ΟΛΙΚΗ ΠΟΙΟΤΗΤΑ 

ΣΤΟ ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

Ν/ΚΟΣ ΜΑΡΣΕΜΟΣ 
Πολιτικός Μηχανικός
 

Copyright ; Ν. Maρσtλλ.oς - Περιοδικ6 cTEXNIΚA.
 

Κατηγορίες σκυροδέματος 



•	 Είναι δυνατόν να ικανοποιούνται 

οι Κανόνες Αποδοχής του 

Κριτηρίου Συμμορφώσεως και 

το σκυρόδεμα να μην είναι το 

κατάλληλο (διακύβευση του 

Αγοραστή) και αντιστρόφως 

π.χ. 
~ fCK + 1,60.s [D-C]{ Χ6 

χ. > f - 2 Ο Mpa curve
ι - CK , 

Χαρακτηρ. Καμπύλη λειτουργίας 

/ 

•	 Κατηγορίες αντοχής 

•	 Κατηγορίες κάθισης 

•	 Κατηγορίες έκθεσης 
στο περιβάλλον. 

(exposure class) 

Κατηγορίες 

ΕΛΟΤ ΕΝ 206-1
---.-----------------1----­
ΧΩ : XC1 -XC2 -XC3 -XC4 : Χ51 

,	 ι 

-<Ε(-_)	 , ( ) ι+---

Ι Ι 

. ι θ . ι θαλάσσια
αοπλο : εναν ρακωση ~ χλωριόντα 

)
 
Ca(OH>z+C02~CaC03 

(PH=12,5)------~ PH=11~9;; 

Κατηγορίες έκθεσης στο περιβάλλον 

Α-Α-Α 

Αντοχή Αντλησιμότητα 

Ανθεκτικότητα 

(DURABILlTY) 

Ανθεκτικότητασκυροδέματος 

•	 στο πιο ψηλό σημείο μέτρησης 

25cm 
r 

Ι 
ι

Ι, 
Ι 

Ι 
Ι 

Ι 
Ι 

Ι 
Ι 

51 52 55 
(1-4) (5-9) (~22) 

cm cm cm 
Προκατ Τοιχ. S.C.C 
Δρ. Μπ. Στέγη 

53 54 
(10-15) (16-21) 

cm cm 
~Πάσσαλol 

~ Κ+Δ+Π 

Κατηγορίες κάθισης (slump) 



π.χ. ι XC3 
ι ι 

---------r-------------~---

max : :
 
ΝΠ ι 0,55 ι
 

ι ι 

--------,--------------ϊ---

min: : 
κατηγ. ι C25/30 ι
 

σκυρ/τος : :
 
--------~--------------~---ι ι

min ι ι 

περιεκτ. : 300 kg/m3
:
 

τσιμεντ. : :
 
--------,--------------,-- ­
Επικάλυψ: 30-35 mm : 

Παράδειγμααπαιτήσεων 

/ 

Αμμος 

~ 
~_.~. ~='-

0-5 mm 

«*''4γL7-''- ~ 11/32,5. 
<. ,. '.:' Τσιμέντο _ 11/42,5

Ι : 50':[' (σακκιά) 

t.. 25 t Τσιμέντο (Σιλοφόρα) 

Qz""Jiij-.:-:-. ......
-<-"(~~:...::Ξ-~=-·:1P;1l/42~:~ι:A52,5
 
Θω (1) W + ΠΡΟΣΘΕΤΑ
 

Υλικά +ΡΝ 
~ 

αντοχή 

60%

90%

70% 

Αντοχή σε θλίψη Συμβατική 

3ημ. 7ημ. 28ημέρες χρόνος 

Αντοχή και χρόνος (ηλικία) 

ΤΕΕ: 210-3291200--+ΕΤΣΠΕΕ 

ΣΠΜΕ: 210-9238170
 
Σ.Ε.Β.Ε.Σ.: 210-3618911-2
 
ΚΕΔΕΝΠΕΧΩΔΕ:210-3455901
 

ΣΤΕΠ: 210-6658502 (ΚΔΕΠ)
 

ACI HeIIasQ 2310-995783 (Α.Π.Θ.) 

ΕΠΕΣ: 210-7721236 (Ε.Κ.Π.) 

Πληροφορίες! 

Αντοχή σε θλίψη υδατοπερατότητα 

Mpa 

11 

Ι

Ι

Ι

--4----
__ .LΙ , 

ι.. __ 

45 

37 
30 
25 

0,40 0,50 0,60 0,70 Ν/Τ 

ΜηχανικέςΑντοχές 

Τ+Α+Ν+αέρας=1 m31 
(1,9%) 

• Αδρανή == 1900 kg/m3 == 70% κ.ο. 
• Τσιμέντο: 270 - 330 kg/m 3 

• Ν/Τ = 0,50 - 0,70 

-αντοχή 

- ανθεκτικότητα 
- αντλησιμότητα 

Μελέτη συνθέσεως σκυρ/τος 

* ACI: www.concrete.org 



Κάθιση Απώλεια κάθισης (1055 of 5lamp) 

cm 
ΡCΕ/4ης γενιάς 

20 

κάθισης 

ι ____ .1 _ 
ι ι

-----~----------
καθόλου απώλεια 

μεγάλη απώλεια 
με κοινά πρόσθετα 

σκυρ/τος 
16 
12
 

8
 ---,- - - -1- - -~--__ 

Ι Ι 

Ι 

ο 30' 60' 90' 2 h χρόνος 

Εργασιμότητα 

/ 

Τσψέντο: 11/42,5
"==='-/ , _ Αδρανή 

Νερο ,.,,~ ~,.··.. cι.~r, .•• , .. :::.:. ο," -J ......, 

§6, 

•	 ψεκασμός με χημικό υγρό
 

(,,=5 - 1 Ο mΊlt) ή με:
 

• νερό;::: 7 ημέρες (+λινάτσες) 

• μέτρα προστασfας 

ΕΛΟΤ-515
 

ΕΛΟΤ-517
 

μεμβράνη ψεκασμός 
\ \ ­

____\'L },,
 

§1 Ο, Συντήρηση 

:. 

κ -;. 200 (παιττάλη) 
- 0,075 mm - Ν"4 (4,75 mm) 

100% 
Ι 

Ι 

Ι Ι ι 

Aντλ~Jμ~ 
qύνθεjσ 

όρια ι 

KTf.-97 ~ 
ι	 

ι 

Ι 

ι '" Ι Ιό~lα 

Ι 
- -ι--

Ι 

Ι Ι 

ι 

κtΣ-97 : 

100% 

50%50% 

Ο L-"""":'_--':'_-i..._--'-_"""":"__.;.'_--'JL~
 

0,250,50 1 2 4 mm 8 16 32 mm
 

Κοκκομέτρηση 

• σε μία στρώση < 60 cm Αν: 1:τ,ερ < 5°C 
• ύψος πτώσης < 2,5 m = tOK > 13°C 
• όχι "στάρωμα" 

§8, Διάστρωση 

• ΔΕΛΤιΟ ΑΠΟΣΤΟΛΗΣ • Κατηγ. αντοχής 

• Κατηγ. κόθισης
C25/30- S4 • Κατηγ. έκθεσης 

XC3 στο περιβόλλον 

• μέσα σε: 1ΥΖ ώρα ή 

• μέσα σε: 1 h + 50' (με επιβραδυντικό) 

~όχl νερό 
(§6.9) 

~~~=""-~ υπερ-ρευστοποιητικό 

§7, Μεταφορά + Άντληση 



.050 - 070 mm .. απόσταση ""
 

.. (2) Δονητές 30 - 40 cm
 
•	 χρόνος δόνησης 

5" - 10" 

§9, Συμπύκνωση 

αποστατήρες χάλυβες 

O/e=/G'" 
/~o o~,~oQ 

ι ~;' Ο ό 
ο _// ';ι ,Ι 

ΣΚ-350 

όχι στο πρώτο: 15% 
όχι στο τελευταίο: 15% 
Ι χρον ~ 2 ώρες (max) 

Δειγματοληψία:Ζ 20-30 Iit σε καροτσάκι 

* όχι από πρέσσα (μπούμα) 

ΗΝ 

.. -- ., 
• 31 Μ a' 

~OkN 

• συντήρηση 

σε 20 °C±2 °C 
ΣΚ-304 

Θραύση δοκιμίων ­
Αντοχή σε θλίψη (fzs) 

•	 Αφαίρεση ξυλοτύπων: §11.6 
ΚΤΣ-97 + αναθεώρηση 2002 

•	 Χρόνος αφαίρεσης αναλόγως της 

κατηγορίας αντοχής τσιμέντου: 

Στοιχείο 32,5 MPa 42,5 MPa 

Πλευρικά 3 ημέρες 2 ημέρες 

Δοκοί/πλακ 

κάτω < 5 m 
8 ημέρες 5 ημέρες 

§11, Ξεκαλούπωμα 

ΣΚ-309 

ράβδος συμπύκνωσης 

Ι	 016 mm, 60 cm 

ί
 
~ -τ"" ~ κώνος κάθισης
 

,	 18 cm r 
30 cm Ι	 \ _ (3) στρώσεις χ 

\ (25) χτυπήματα 
'o'C!!II1!IcoΓ- σκυρόδεμα 

Μέτρηση κάθισης (slump) 

ΣΚ-303 

ράβδος συμπύκνωσης 

- 016 mm, 60 cm 

r1 (2) στρώσεις χ 

(25) χτυπήματα 

Im~Di~' - Μαντεμένια μήτρα:
 
15 χ 15 χ 15 cm 

χ3? 

Λήψη δοκιμίων-----=:χ 6 ? 
----- χ 12? 



• • • • 

< 32 °C, το καλοκαίριtσκ 
10- 13°C < • το χειμώναtσκ 

σταν η(31 mm) Ι'
tπ < 5 °C 
O°C 
Αν: t < 00 
τότε συνιστάται 

Αναβολή 

Μέτρηση θερμοκρ. σκυροδέματος 

Αποδοχή ή Αμφισβήτηση; 

§13.6/ΚΤΣ-97 §13.7 
~ ----------­

C25/30 
--I----~ 

bJ 
;;1 αντοχή (Mpa) 

Χβ ~ f CK+ 1 ,60.s } . minS ;? 1.5 MPa 
{ Xi ~ fCK-2,0 MPa 

Κριτήριο Συμμορφώσεως:Α 

ΑΠΑΓΟΡΕΥΕΤΑΙ: 

Προσθήκη νερού επι-τόπου 

στο σκυρόδεμα 

Σύνθεση Ζυγιστήρια; Δόλος;; 
C25-30 " ? 

3 ~ λιγώτερο τσιμέντο:Τ 3= 30 kg/m - __ χειρότερο τσιμέντο; 

Ν = 180 kg/m3
_ υγρασία; 

Α = 1000 kg/m3 
__ βρώμικη άμμος; 

Γ = 150 kg/m3 
-παιπάλη άμμου 

Χ = 650 kg/m3 
--σβώλοι αργίλου 

στα χαλίκια; 

Υπερ!κο = 1,5 kg/m3
- υγρασία αδρανών; 

Λιγώτερο τσιμέντο στο 

σκυρόδεμα /κακή άμμος; 

στο κρύο στη ζέστη σε δονήσει 

σωστή συvτήρηση 

στους 20C>C ± 2 Q C 
& σχετική 

υγρασία >90% 
για 28 ημέρες 

Κακή συντήρηση δοκιμίου; 

συμπύκνωση ανεπαρκής 

-­ 1Xl/ 
• κακή 
Θ κακή 

δειγματοληψία 
συμπύκνωση 

., • ακατάλληλη μήτρα 
(Φελιζόλ. πλαστική) 

• προστασία τις πρώτεc 
20 - 32 ώρες;; 

-­
Κακή λήψη δοκιμίου; 



Ι.Ο.Κ. Ι Χάλυβες 

Χάλυβες 
σπλ. σ κυρ/τος 

Ι.Ο.Κ. Συγκροτήματα 

Συγκροτημ. παραγωγής 
σκυροδΙματος 

1.0.κ. .ι.- s CΑυτοσυμπ. - .C. 

Ι.Ο.Κ. ]--Gunιte 
Εκτοξευόμ. 

ι.Ο.Κ 
Ι--Σκυρόδι;:μα 

-­
Σ:ιωρ6δεμα 

-
Γ1αρανωγή 

ιι: Διασrpωση 

Συμn(ικνωση 

Προσωρινές Εθνικές Τεχνικές 

Προδιαγραφές (ΠΕΤΕΠ) -ΙΟΚ 

• αντοχές δοκιμίου 

•	 σωστή ταχύτητα 
φορτίσεως 

2-3 kg/cm2 Isec 
'"	 κεντρική φόρτιση 

(όχι έκκεντρη) 

•	 σφαιρική άρθρωση 
πρέσσας σωστή 

•	 Διακρίβωση 
(βαθμονόμηση) 

πρέσσας θραύσεως 

Κακή θραύση δοκιμίου; 

. 

-
Λε:ωφ. -

Aλ~άνδρaς 91 
ι ι.... 

tI'OK.gr" 
Ι 

"01-01-01-00" ­
τηλ. :21 0-6431 δ79 

:~. 

+ ΚΤΣ - 85 Ι 
ΚΤΧ-2008 ΦΕΚι315/Β 

(χάλυβες) ΚΤΣ - 97 -:r-:1704.97 
~ί 

Προσαρμογή 

+ ΚΤΣ - 2002r ΕΝ197-1 

-
Κανονισμός ΚΤΣ - 2009 
Ελέγχου - υπό 

ΠOlότΓJ.Τoς ...... :... σύνταξη
" , ~ ι , ­σκυρ ...χ αλ ..... από ΚΕΔΕ(

..!­ ΥΠΕΧΩΔΕ 
ΑναθεώρησηΦΕΚΙ3321Β 

28.3.01 

σο	 χ -~ 

Κανονισμοίii 

Φόρτωση 

Μεταφορά 

Εκφόρτωση 

Ζέστη 

πάνω από (2) ώρες 

π.χ. 2% - 3 ωρών; 

• Σκυρόδεμα σε υψηλές
 

θερμοκρασίες περιβ. (36-38CoC)
 
και θερμ. σκυρ!τος >32"'C;
 

-----,.~--~----­
Σκυρόδεμα πάνω από
 

21/2 - 3 ώρες; Θερμοκρασία;
 

Δοκιμή 
ΚΕΔΕ Κάθισης 
ΣΚ-309 

Προσθήκη 
ΚΕΔΕ Σκυροδέματος 

ΣΚ-308 
ΘραΟση 

ΚΕΔΕ Δοκιμ'ων 
ΣΚ-304 

Λήψη 
ΚΕΔΕ Δοl(lμΙων 
ΣΚ-303 

210-3455901
 
210-3455921
 
Πε:ιριχιώς; 166 

Μέθοδοι Ελέγχου (κ.Ε.Δ.Ε.} 

Σκuρ6δε:μιχ 

" 
Ευρωπαϊκά Πρότυπα 

ΕΛΟΤ ΕΝ 197-1 

... 

Αδρανή 

ΕΛΟΤ 

ΕΝ 206-1 Εθνικό 

Προσάρ­

+ τημα 
ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 

(2004) 

CE 



Σχέδια Ελληνικών Προτύπων (ΕΛΟΤ)-=>------------------­
Αχαρνών 313, 

Τηλ.: 210~2120112 

Έτοιμο 

σκυρόδεμα 

Σκυροδέτηση σε 

υψηλι'ί θερμΟΚΡασrα 

σε χαμηλή 

θερροκρασΙα 

Αδρανή 

Νερό 

ΕΛΟΤ346 

ΣΚΥΡΟΔΕΜΑ 
1979 

ΕΛΟΤ 515 

ΕΛΟΤ 517 

+ 
Σήμα 

Ποιότ. 
RMC 

.. 

Γ:γορανομlΚός
Ε-21 Έλεγχος ΕτοΙμοu 
(1979) Σκυροδέματος 

Ε-58 Ι-- ΕκτΓμηση αντο-

χής παλαιών 
κατασκε:uών 

(1985) 

..... 
ΚΕΔΕΝΠΕΧΩΔΕ 

Εγκύκλιος 
Ε-7 _ ~? 

(1979) 
ΜΕ (6) 

Καρ6Υα ' .•J"~') ,,~,] ­
(πupηνες)' ~'.~" 

Εγκύκλιοι -ΚΕΔΕΙΥΠΕΧΩΔΕ 

και τι είχε 

προγραμματΓζω πραγματοποιώ 

Πιστοποίηση- Διαπίστευση (ΕΣγΔ) 
Τα (3) είδη ποιότητας 

ανάγκl1 
ο πελάτηςΙ 

__-_....Ι-' "Ποιότητα" 

150 ΕΝ 

17025 

Eττιθεt...ύρητές 

Αξ,ολογητές (Assessors) Ερνασ-τήρ,α 

Διαπίστευση? 

Διαχείριση, Πιστοποίηση? 

Διακρίβωση, Τυποποίηση? 

Διασφάλιση, Μετρολογία 

Διακύβευση, Έλεγχοι - Εργαστήρια 

Repeatability - Reproducability 

Traceability - Δοκιμή - Test 

Νέα Ορολογία για ποιότητα 

Ολική ποιότητα 

Re-ρng 
--Ι 

καλό κακό 

Διαχείριση Ποιότητας 

Ι 

Ι 

Ι 

Ι 

Ι 

Ι 
Ι 
Ι 

Ι 
Ι 

Ι 



ΕργαστηριακοίΕργαστηριακός
 
Προσωπικό
Εξοπλισμός 

Δ 
Έντυπα QC Υποδομή-
Διαδικασίες 

r:==l ~/νTης 

~~~ ~. 
Έλεγχος ποιότητας (QC) 

Τα: 5 (Μ) στη Μονάδα Σκυροδ/τος 

Μηχανικός Δίπλωμ.-+ Υπεύθυνος 

Παραγωγής 

και Ποιότητας 

Μίξερ	 -+ Βίαιη Ανάμιξη 

Μελέτες Συνθέσεως και Εργαστήριο 

ΜητρώαΑντοχής και Διαγραμματα 

Min Περ. Τσιμέντου και Max ΝΠ 

Επιθεώρηση Μονάδος Σκυρ/τος 

• Τα: (4) Ρ του Marketing: 
Product - Price - Promotion - Place 

+ Politics!!! 
• SWOT Analysis (5) 
Strength / Weakness ----+ Δυνατά 

σημεfα? 

Opportunity / Threats ----+ EUKaιpfa 
όχι, απειλή 

• "AIDA"
 
Attention - Interest
 
Desire - ACTlON!
 

Marketing =Oλcς οι cvtρyclaς που 
αυντCΛoύν να χτυπήατl το τηλtφwν6 αουl 

European Foundation fOΓ
 

Qualίty Management (E.F.Q.M.)
 

ΑΝΘΡ.ΒIΔ,ακl w
W6
w8
;2 Ο?
-ο

~S!2
<'ϊ~ 

Ι Εuχαρ. ,ι
ΕΡναζομ Εmχειρ.

Αποτε-

λεσμ.

.ι. 
Buslness
Results 

Ι Εuχαρ. Ι
Πελάτες

lοφελος
κοινων. 

ΗΓΕΣΙΑ Ι ΣΤΡΑΤΗΓ·Ι 

Ι ποροιl ..• .. 
προϋποθέσεις• (Results)

(enablers) Αποτελέσματα 

ΕΕΔΕ:210-2112005 

Ευρωπαϊκό Μοντέλο 

ΕπιχειρηματικήςΑριστείας (EFQM) 

Οι: (8) διαστάσεις της Ποιότητας 

1. Performance 
2. ReliabiIity 
3. Conformance with Specifίcation 

4. Aesthetics 
5. SERVICE 
6. DURABlLITY 
7. Sec. Characteristics 
8.	 Perceived Quality ----+ γιατί έτσι 

μου αρέσει! 

Διαστάσεις ποιότητας (D. Α. GARVIN) 
(1984) 

Τα: 5 "C" του DURABILlTY 

Compaction ----+ Συμπύκνωση 

Curing ----+ Συντηρηση 

Cover ----+ Εmκάλυψη οπλισμού 

W/Cement Ratio ----+ max λόγος: Ν/Τ 

Min Cement content ----+ Ελάχιστη 

περιεκτικότητα 

σε τσιμέντο 

Ανθεκτικότητα Σκυροδέματος 



• "σπείρα"Κύκλοι 

• ποιότητος 
• Τα (6) εργαλεία της ποιότητας 

• Η επιβίωση δεν είναι υποχρεωτική! 

Ο κύκλος του Ed. Deming 

Ποιότητα = ικανοποίηση αναγκών 

του άλλου. 

Ολική 

Ποιότητα = ικανοποίηση προσδοκιών 

(TQM) του άλλου 

~ ~ 
Δημιουργεί 

+ + --+ "ενθουσιασμένους" 
--..,; πελάτες = οι ~
 

καλύτεροι πωλητές 

ΕγΧΑΡIΣΤΩ!!! 



--

~(!!~@Y
 

Ι 
,π ίνακαςΕ.Π. F.l - Οριακές τιμές σi)νθεσης, ιδιοτήτων σκυροδέματος και επικάλυψης για ανθεκτικότητα (ισχιlει για όλους 

τους τΊΊπους τσιμi:ντων πλ1)ν όπο\l άλλως δείχνεται) 

Kσrηγoριις ίιι&:αης 

Χωρις 
Διάβρωση λόγω χλωριόντων 

ιJvδυ\ιo
 
διό.
 Αιάβρωσηλόγω 

Προσβολή από ψiιξη/aπόψυξη Χημική προσβολή (ΤρψήΙ Aπόrριψη)θαλασcnνό νφό Χλωριόντσ που δεν
βρωσης {vα1l6ρά"ωσης 

προίρχοντοl σιτό
ήΠΡG- ΤσιμίVTΟ Ι (.11 Ι Βι

ΤσιμίνΙα 11, 111. ιν (Εκτός Β·ΙΙι θαλασσινό YE~σβαλής ΙΙ) 

Κατ/γορία I<Xf2 XFa<χο χo~XS1 '~1XC4 XS2 ,Xf1XC1 XC3 XS3 XS1 XS2 'ΧΑ2 χΤ1' ΧΤ3XC2 XF4 ΚΑ1 ΧΑ3χφΆ.XS3 Χτ2b(Bιoη, 

0,50 0,50ι maxNJT 0,60 Ο,5/]0,65 0,55 0,50 0,45 OjjO 0,50 0,450,45 0.50 0,50 0,55 ΟΑ5 0,55 0,55 0,50 0,55 0,50 0,55 0,50 0,45 0,40-

mίη 
CC C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C C35145 αΟΙ50 C50160CC 1:2115, -aπwOΡ/α 25130 (C35145) (C45/55)201.25 25130 30131 25/30 26/32 25130 26132 30/31 30131 30137 35145 30137 3:2140 35145 28/35 25130 32140 25130 35145 30137 28135 3σι37 35/45 (C321401

σVTOXι\<; 

ιrώη 

mPIEK1I­ 320 34σ 3&03:;()1 κότφα σι 260 320 360300 300 330 330 330 350 330 350 330 330 350 320 300 320 300 320 320 321> 340330- (300) (320) (320)
τσψίIΠo 

kqIm'
 
Ω~Ω EmKa·
 

• ΛUΨΗγια 4025 25 35 35 45 45 40 SO 40 40 50 35 40 35 3550 35
ΣVβEKl1Kότ 

n,n' n,n, 
ηιίη 

f Π:Ρ,ΕΚΤΙ- _. -. ­ -- - - 4,0' 4,0' 4,0' --- - - - - - - - - -
κστητα σι 

αίρα (%)
 

Ση".:

Σημ.: 

ΤσιμέντοΣημ.: Μόνιμα Διαβρ 
Σημ.: Παρα- Αδρανή σύμφωνα μι ρ,ΕΝ12620: 2000 μΕ LA<:25 ιΑ<:22J'.σιrλo ιΑ<:27• Άλλ'ς ανβικιικόσ,μίσασιη ι-χόμΕ (LA':2Q)aπαιτήσεις (LA>;20) (LA>.20)σMJρό. ΙΚσΙΙοπαιητική aντoxή σι τταγπόθαλάσσιο I.s 

βάλασσα νις βιιικά'
δεμα 

ζώνες 

• Όταν δεν εγκλωβίζεται σι;i)πlμα αέρας στο σκυρόδΕμα, η εmτελεσTlκότητα του σκυροδέματος Ελέγχεται με κατάλληλη μέθοδο σε σύγκριση με σkυρόδεμοτου οποίου η αιιτοχή σε ψύξη/απόψυξη για την 
αντίστοιχη κατηγορία έκθεσης είναι αποδεδειγμένη. 

Ρ Όταν η ύπαρξη 80/ οδηγεί σι κοτηγορία ΧΑ2 ,σι ΧΑ), τόΤΕ εlναι απαραίτητη η χρήση τσιμέντου ανθεκτικού ιπ θειικό. Εφόσον γίνεται ταξινόμηση τσιμέντου σε σχέση με την ανθεκτικότητασε eEflIώ, 
κατηγορlα ΧΑ2 (και για την κατηγορία ΧΑ1 Εφόσον είναι Εφαρμόσιμο) πρέπει να χρησlμοποιεΙται τσιμέντο με μέση ή υψηλή ανθΕκτικότητα σε θειικά και για κατηγορία ΧΑ3 πρέπει να χρησιμοποlεlται 

τσιμέντο με υψηλή ανθεκτικότητα σΕ θειικό. 

γ Οι τιμές της επικάλυψης αφορούν οΠλισμένο σκυρόδεμα. 

.,;~ 
:, 

.: 
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